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0.1. Боков А.И. Применение клеточных ав-

томатов для моделирования движения

амеб

Работа посвящена моделированию двумерного дви-
жения абстрактных объектов (в данном случае
амеб) с помощью клеточных автоматов. Использу-
емый клеточный автомат, является динамической
моделью, в которой пространство и время рассмат-
риваются дискретными. Клеточный автомат пред-
ставляет собой совокупность (систему) отдельных
элементов (клеток), которые в каждый из момен-
тов дискретного времени могут находиться в каком-
либо одном из возможных состояний. Обновление
состояний элементов происходит синхронно на каж-
дом шаге модельного времени в соответствии с ло-
кальными правилами перехода, т.е. подобно функ-
ционированию абстрактного автомата. Новое состо-
яние элемента определяется как его предыдущими
состояниями, так и состояниями его ближайших со-
седей [1].

Клеточные автоматы могут быть использованы для
моделирования динамики скопления микроорганиз-
мов, таких как амебы. В данной модели исполь-
зуется ортогональная пространственная решетка с
шагом h = 1. Каждая из частиц (амеба) может
иметь скорость, направленную в один из соседних
узлов. За один шаг по времени частица может пере-
меститься только в соседний узел [2].

Объектами моделирования являются амебы и про-
изводимое им вещество [3]. Это вещество является
также и притягивающим веществом. За счет это-
го происходит скопление амеб. Моделирование про-
изводится в двумерных областях, в которых могут
быть расположены непреодолимые препятствия. В
области также имеется поле скоростей, которое вли-
яет на движение производимого амебами вещества.

Модель частично основана на HPP-модели, одной
из разновидностей клеточного автомата, моделиру-
ющего решетчатый газ. Основное отличие от HPP-
модели состоит в отсутствии столкновения частиц.
Несколько частиц могут находиться в одном узле.
Движение относительно хаотично, частица с равной
вероятностью может перемещаться в одном из че-
тырех направлений. Вероятности каждого направ-
ления могут быть переопределены в зависимости от
концентрации притягивающего вещества.

Для модели созданна прикладная программа, ви-
зуализирующая результаты моделирования. Пред-
ставлены результаты, демонстрирующие образова-
ния скопления амеб, влияние стенок на движение
амеб и производимого им вещества.

Научный руководитель — к.ф.-м.н. Кучунова Е.В.
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