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0.1. Сибирякова Т.А., Найденова К.Е. Решение

задачи о колебаниях подводного тела в

замороженном канале

Исследована трехмерная задача о гидроупругих
волнах, создаваемых подводным телом, в заморо-
женном канале прямоугольного сечения конечной
глубины и конечной ширины. Подводное тело мо-
делируется трехмерным диполем, которое последо-
вательно осциллирует вдоль главных осей. Прогиб
ледового покрова описывается в рамках линейной
теории упругости [1]. Задача в изначальной поста-
новке сформулирована с учетом нелинейных ки-
нематического и динамического условий. Лед мо-
делируется тонкой пороупругой пластиной с изме-
няющейся толщиной поперек канала и постоянной
толщиной вдоль канала, а края ее приморожены к
стенкам. Толщина ледового покрова изменяется ли-
нейно симметрично относительно центральной ли-
нии канала. Жидкость под пластиной невязкая и
несжимаемая. Течение жидкости, вызванное про-
гибом пластины, является потенциальным. Введе-
нием малых параметров проведен асимптотический
анализ уравнений в безразмерной форме и опреде-
лены случаи, когда линейная теория остается кор-
ректной. Определены прогибы и распределение де-
формаций в ледовом покрове. Задача решается с
использованием преобразования Фурье вдоль кана-
ла и введения нормальных мод колебаний упругой
балки с переменной толщиной. Исследована зави-
симость прогибов и удлинений от параметра изме-
нения толщины ледового покрова, а также изучено
влияние положения и размера тела в сочетании с пе-
ременной толщиной льда на прогибы льда и макси-
мальные деформации. Получено, что деформации в
ледовом покрове сильно зависят от положения ди-
поля в канале, а также от параметра изменения тол-
щины льда и паметра пористости.
Проведено сравнение с результатами для ледового
покрова постоянной толщиной [2]. Периодические
гидроупругие волны, распространяющиеся вдоль
канала с линейно изменяющейся толщиной, иссле-
дованы в [3].
Работа выполнена при финансовой поддержке РНФ
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