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аппроксимации уравнения Бюргерса ме-

тодом «гидродинамика сглаженных ча-

стиц»

Математические и численные модели динамики вяз-
кой среды используются в инженерных (химиче-
ские технологии) и научных (астрофизика) зада-
чах. В процессе поиска устойчивого метода высоко-
го порядка аппроксимации на базе SPH (Smoothed
Particle Hydrodynamics, гидродинамика сглажен-
ных частиц) [1], возникает необходимость в решении
проблемы устойчивой аппроксимации вязкости. Из-
вестно, что непосредственное распространение под-
ходов для нахождения первой производной в SPH на
вторые производные, приводит к неустойчивым схе-
мам. В результате чего вязкость, физический смысл
которой состоит в стабилизации течения, в числен-
ной модели является источником его дестабилиза-
ции.
В работе рассмотрено решение модельной задачи —
одномерного уравнения Бюргерса. Уравнение чис-
ленно решается методом SPH с применением раз-
личных схем аппроксимации второй производной
функции [2]. Для определения необходимых усло-
вий устойчивости и порядка аппроксимации схем
используется дисперсионный анализ. Его суть за-
ключается в том, что мы подставляем в исходное
уравнение решение в виде волнового пакета и на-
ходим дисперсионное соотношение. Далее, мы под-
ставляем в разностную схему аналогичное решение,
но с малыми возмущениями, получаем новое дис-
персионное соотношение и проводим анализ его схо-
димости к соотношению, полученному из исходного
уравнения. Новизна подхода состоит в применении
данного подхода к анализу схем аппроксимации па-
раболических уравнений. Анализ гиперболических
уравнений был проведён в [3].
Численный метод реализован на языке C++. Для
каждой из схем проведены сравнения численных ре-
зультатов с аналитическими решениями. В резуль-
тате было показано, что теоретические порядки ап-
проксимации схем, предсказанные дисперсионным
анализом, подтверждаются численными расчётами.
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