
XXIV Всероссийская конференция молодых учёных по математическому моделированию
и информационным технологиям. Красноярск, 23 – 27 октября 2023 г.

0.1. Найденова К.Е., Сибирякова Т.А. Исследо-
вание характеристик тонкого жидкого

слоя вблизи образования вертикальных

струй в результате удара упругим телом

Рассматривается нестационарная двумерная задача
о косом ударе упругой пластиной по тонкому слою
жидкости. Данное исследование мотивировано экс-
периментами по осаждению капель в кольцевом га-
зожидкостном потоке [1]. Задача решается в декар-
товой система координат Oxy. Жидкий слой имеет
глубину h и не ограничен вдоль оси x. Начальное по-
ложение края пластины находится в точке (0;h), за-
тем пластина начинает двигаться в положительном
направлении оси x, проникая в слой жидкости на
заданную в виде числового массива глубину. Также
исходными параметрами задачи являются началь-
ные скорости удара, горизонтальная скорость выте-
кающей из-под пластины жидкости и координаты
точки соприкосновения пластины и жидкости.

Динамика жидкости в следе описывается системой
уравнений Навье–Стокса. При решении задачи ис-
пользуются асимптотические методы, неизвестные
функции раскладываются в ряд по малому пара-
метру. Ранее уже была решена задача о динамике
жидкого слоя без учета гравитации [2] и получены
аналитические формулы для горизонтальной и вер-
тикальной скоростей жидкости, высоты свободной
поверхности и гидродинамического давления с уче-
том гравитации [3]. При анализе полученных реше-
ний было выявлено, что при определенном наборе
начальных данных в тонком слое жидкости могут
образовываться вертикальные струи, т.е. участки,
на которых толщина жидкого слоя начинает неогра-
ниченно расти. Для решения данной проблемы вби-
зи области возникновения струи вводятся новые ло-
кальные переменные. Введение локальных перемен-
ных позволяет получить решение, в котором глав-
ное приближение и первая поправка имеют одинако-
вый порядок, и определить области значения пара-
метров задачи, при которых гравитация имеет весо-
мый вклад в поведение тонкого слоя. Также выявле-
но влияние эффекта гравитации на возникновение
струи: в начале следа эффект гравитации уменьша-
ется, а в окрестности области сингулярности грави-
тационные эффекты могут оказывать большое вли-
яние.
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