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В процессе бурения скважин в зоне многолетне-
мерзлых пород (ММП) происходит огромное коли-
чество проблем, связанных с изменением агрегат-
ного состояния грунта, такие как прихваты буро-
вого инструмента, смятие обсадных колон, замерза-
ние буровой жидкости, некачественное цементиро-
вание, вследствие плохого контакта между цемен-
том и мёрзлым грунтом. Данные проблемы возника-
ют вследствие взаимодействия температурного ре-
жима жидкости и породы.

Считается, что сильно льдистые породы способны
уменьшаться в объёме, впоследствии чего в них со-
здаются пустоты [1]. Часть этих пустот может за-
полняться в тёплый период года оттаявшими по-
родами с верхней части горизонта, создавая кавер-
ны, приустьевые воронки или карстовые пустоты,
требующие немедленной герметизации во избежа-
ние нарушений устойчивости скважины. Основны-
ми причинами таких осложнений является нару-
шение температурного режима работы скважины
в процессе сооружения и эксплуатации. Вследствие
применений технических и технологических средств
без учёта теплофизических процессов между жид-
костью и породой в скважине. Исследование тепло-
физического режима в различных условиях работы
скважины не теряет своей актуальности и в данное
время. Теплофизические параметры должны быть
фундаментом при начальном проектировании сква-
жин.

Проведены систематические расчётные исследова-
ния влияния свойств буровых растворов (на водной
основе) на скорость процесса растепления ММП при
бурении скважины. При этом использовались теп-
лофизические параметры ММП (плотность, льди-
стость, коэффициент теплопроводности и удельная
теплоёмкость). При моделировании задавались гео-
метрические параметры скважины близкие к ти-
пичным конструкциям, применяемым при бурении.
Для моделирования использованы типичные пара-
метры бурения.

Получены профили скорости буровых растворов по
радиусу и зависимость перепада давления. Полу-
чены распределения температуры скважины по ра-
диусу. Получены зависимости объёма растеплённой
породы вокруг скважины от времени бурения и теп-
ловой поток, поступивший в скважину. На основа-
нии полученных данных сделаны выводы о приме-
нимости полученных растворов для снижения нега-
тивного воздействия на ММП.
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