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0.1. Мухина С.С.Моделирование фильтрации

нефти водным раствором активных ре-

агентов
В работе рассматривается нестационарная модель
одномерной двухфазной фильтрации нефти и во-
ды с примесью малоконцентрированных активных
реагентов. Данная задача возникает при добыче
нефти в трудноизвлекаемых месторождениях, когда
необходимы физико-химические управляющие воз-
действия способные изменять гидродинамику до-
бычи. Для этого водный раствор с поверхностно-
активными примесями закачивают в нагнетатель-
ную скважину. Далее флюид движется по плоской
пористой среде, меняет фильтрационно -емкостные
свойства нефти и выталкивает нефть к добывающей
скважине. Данный метод является хорошим при-
ближением для случая, когда скважины располо-
жены горизонтально и параллельно друг другу [1].
Задача описывается гиперболической системой
нелинейных уравнений в частных производных пер-
вого порядка, в которой первое уравнение системы –
уравнение Баклея — Леверетта , а второе – уравне-
ние баланса массы для активных реагентов [2].
Дифференциально–геометрическими методами [3]
математическая модель приводится к симплектиче-
скому уравнению Монжа — Ампера, которое с помо-
щью замены переменных в определённых случаях
сводится к линейному волновому уравнению. Это
даёт возможность построения точного аналитиче-
ского решения, которое ранее получено не было. Ре-
шена задача Коши, произведена визуализация най-
денных решений в программе символьных вычисле-
ний Maple.
Решение актуально для проверки численных и при-
ближённых аналитических методов, а также при
подборе оптимальных исходных параметров для по-
вышения добычи нефти.
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