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0.1. Рыбков М.В. Алгоритм переменного по-

рядка с адаптивными областями устой-

чивости
При моделировании процессов химической кинети-
ки, теории электрических цепей в ряде случаев воз-
никают жесткие системы обыкновенных дифферен-
циальных уравнений, которые в [1] предлагается ре-
шать с помощью алгоритмов на основе явных ме-
тодов. Известно, что эффективность явного метода
зависит от длины его интервала устойчивости, по-
этому построение таких методов с расширенными
областями устойчивости является актуальной зада-
чей. Применение алгоритмов с возможностью пе-
реключения между явными методами и адаптация
областей устойчивости под задачу позволят эффек-
тивно производить расчет систем большой размер-
ности, которые часто возникают в упомянутых об-
ластях [2].
Здесь построен алгоритм на основе явного метода
высокого порядка точности и набора методов пер-
вого порядка с согласованными областями устойчи-
вости, которые фактически играют роль неявного
метода с точки зрения длины интервала устойчиво-
сти. Разработаны критерии контроля устойчивости,
которые служат механизмом переключения между
методами внутри алгоритма, позволяя на конкрет-
ном участке использовать наиболее эффективный
метод. Повышение эффективности интегрирования
задачи достигается за счет использования методов
высокого порядка на переходных участках и мето-
дов низкого порядка на участках установления. При
этом адаптация областей устойчивости первого низ-
кого порядка позволяет обеспечить более контроли-
руемое поведение шага интегрирования (в числен-
ных экспериментах наблюдается сокращение числа
возвратов, уменьшение числа вычислений правой
части дифференциальной задачи). Приведены ре-
зультаты расчетов задач (уравнение Ван-дер-Поля,
реакция Белоусова-Жаботинского), показывающие
более высокую эффективность предлагаемых мето-
дов в сравнении с наиболее широко применяемыми.
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