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0.1. Гатиятуллина Д.Д.Численное исследова-
ние влияния объемной доли керамиче-

ских частиц на деформацию и разруше-

ние металлокерамических композитов

В работе проведено численное исследование влия-
ния объемной доли упрочняющих керамических ча-
стиц на деформацию и разрушение металлокера-
мического композиционного покрытия «алюминий-
карбид бора» на мезоскопическом масштабном
уровне при охлаждении и последующем механиче-
ском нагружении. Для учета сложной формы кера-
мических частиц в численных расчетах, было рас-
смотрено экспериментальное изображение компо-
зиционного покрытия и выбран представительный
мезообъем покрытия. Подготовлены две дополни-
тельные структуры мезообъемов, полученные из ба-
зовой структуры путем удаления нескольких ча-
стиц. Объемная доля частиц в базовой структуре
составляет 27%, в двух дополнительных – 16 и 8%,
соответственно. Структура композитов учитывает
сложную форму частиц в явном виде. Для описа-
ния механической реакции алюминиевой матрицы
использовалась изотропная упругопластическая мо-
дель, а для керамических частиц – упруго-хрупкая
модель. Динамические краевые задачи решались
методом конечных элементов в программном пакете
ABAQUS/Explicit.
Для описания кривой пластического течения алю-
миниевой матрицы, используется ассоциированный
закон течения с функцией изотропного упрочнения.
Для исследования процессов зарождения и распро-
странения трещин в керамических частицах, вы-
бран критерий разрушения типа Губера, учитыва-
ющий вид локального напряженного состояния в
материале (объемное растяжение или сжатие). Мо-
делирование остаточных напряжений предполагает
введение шага с охлаждением структуры от темпе-
ратуры, близкой к температуре рекристаллизации
алюминия, до комнатной температуры.
Проведены расчеты одноосного растяжения и сжа-
тия структур с различной объемной долей частиц.
Ранее были проведены численные исследования де-
формации и разрушения композитов и покрытий на
разных масштабных уровнях без учета остаточных
напряжений [1,2].
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