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0.1. Королёв С.П., Сорокин А.А. Детектирова-

ние пепловых облаков на фотоснимках

вулканов

В докладе рассматривается задача детектирования
и сегментации пепловых колонн от извержений вул-
канов, зафиксированных на фотоснимках с камер
видеонаблюдения, снимающих в оптическом диа-
пазоне. Данный класс задач сегодня относительно
успешно решается с применением нейронных сетей
различных архитектур с использованием предвари-
тельно размеченной обучающей выборки. Экспери-
ментальные расчеты показали, что существующие
наборы снимков с размеченным дымом от пожаров
или техногенных объектов не позволяют в полной
мере применить их в решении указанной задачи. Со-
здание целевого датасета является актуальной нере-
шенной проблемой, которая во многом открывает
возможности по детектированию пепловых облаков,
как важной составляющей современных информа-
ционных систем оперативного мониторинга вулка-
нов.

В работе исследуются методы создания выбор-
ки фотоснимков, позволяющей обучить нейронную
сеть для нахождения на изображении признаков ак-
тивности вулкана в виде пепловых колонн. С точки
зрительного восприятия пепловой колонны челове-
ком, она определяется на снимке по характерному
для пепла цвету и текстуре — турбулентным завих-
рениям пепла при выходе из кратера. Поэтому на
первом этапе выполняется предварительная сегмен-
тация снимка на суперпиксели методом SEEDS [1],
учитывающем схожесть пикселей по цветовым ха-
рактеристикам. Далее для каждого суперпикселя
вычисляется размерность Минковского — Булиган-
да, которая позволяет получить формализованную
оценку «сложности» текстуры суперпикселя. Для
полученного набора размерностей каждого супер-
пикселя выполняется кластеризация по алгоритму
K-means, на два класса, из которых эксперимен-
тальным путем выбирется тот, в который попада-
ют суперпиксели с пепловой колонной. Предложен-
ным способом было размечено и вручную проверено
более 300 снимков вулкана Ключевской. На основе
подготовленного размеченного набора снимков про-
ведено обучение нейронной сети с архитектурой U-
Net [2] с гиперпараметрами: число эпох — 100, раз-
мер батча — 1. В качестве метрики был использован
Dice Coefficient, который в результате обучения до-
стиг значения 0.65.

Проведенные исследования показывают перспек-
тивность использования нейронных сетей в реше-
нии рассматриваемых задач. В то же время, для
получения более значимых результатов, необходима
оптимизация архитектуры нейронной сети, а также
увеличение обучающей выборки и поиск более эф-
фективных алгоритмов ее создания.
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