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Компьютерное моделирование процес-

сов управления скирмионами методом

Монте-Карло

Работа посвящена численному моделированию спи-
новой динамики магнитного скирмиона в тонкой
магнитной пленке. В работе предложены методы
компьютерного моделирования эволюции спиновых
систем, являющиеся общими для изучения как до-
менных границ, так и скирмионов.
Магнитные скирмионы [1] представляют особый ин-
терес для разработки устройств хранения памяти
и логических элементов, поскольку их положением
и свойствами можно управлять с помощью различ-
ных воздействий — магнитного поля, электрическо-
го тока, лазерных импульсов.
В представленной работе рассмотрены основные
возможности управления движением магнитного
скирмиона, реализуемого с помощью спиновой си-
стемы Гейзенберга. Магнитные пленки имитиро-
вались с помощью двумерной решеточной Монте-
Карло модели [2]. Для проведения расчетов авто-
рами было разработано собственное программное
обеспечение.
Предложенный метод основан на численном стоха-
стическом моделировании. На основе математиче-
ской модели, авторами был получен обобщенный
Гамильтониан (1), применяемый для последующего
расчета.

Ĥ = Ĥex + ĤDMI + Ĥz + Ĥan, (1)

Ĥex = −
∑
〈i,j〉

Ji,j · (Si · Sj),

ĤDMI = −
∑
〈i,j〉

Di,j · (Si × Sj),

Ĥz = −µ0

N∑
i

Si ·Bz
i ,

Ĥan = −
N∑
i

(Sz
i )2 ·Ki

Указанный метод применяется нами для изучения
способов управления движением скирмиона. Прове-
дены численные опыты воздействия последователь-
но перемещающихся волн анизотропии через систе-
му и воздействия импульсов магнитного поля непо-
средственно на скирмион.
В результате проделанной работы исследованы пер-
спективы применения магнитных скирмионов в
устройствах спинтроники благодаря возможности
реализации с их помощью программируемых чис-
ленных моделей.
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