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0.1. Нехорошева О.А., Зиновьева О.С. Ком-

пьютерное моделирование структуры и

свойств аддитивной стали

Основной проблемой изготовления аддитивных ме-
таллических изделий является сложная зависи-
мость их микроструктуры от технологических
параметров производства и физико-механических
свойств исходных материалов. В этой связи привле-
кательной идеей является замена эксперименталь-
ных исследований компьютерным моделированием.

Целью работы является численное определение
упругих характеристик стали 316L, полученной ме-
тодом селективного лазерного плавления при двух
стратегиях сканирования – однонаправленной и
двунаправленной, в рамках подхода микромехани-
ки, где зеренная структура учитывается явно.

Модели микроструктур, используемых в конечно-
элементных расчётах, смоделированы в рамках ком-
бинированного подхода на основе методов конечных
разностей для расчета термических полей и клеточ-
ных автоматов для моделирования кристаллизации
(Cellular Automata Finite Difference – CAFD) [1] [2].

Анализ результатов численных исследований пока-
зал, что стратегия сканирования оказывает суще-
ственное влияние на текстуру и упругие свойства
готового образца [3]. Для однонаправленной стра-
тегии сканирования различные кристаллографиче-
ские текстуры реализуются для всех трех направ-
лений и значения трех модулей Юнга отличают-
ся в диапазоне от 18% до 51%. Однако для дву-
направленной стратегии сканирования одинаковые
кристаллографические текстуры и близкие по зна-
чению модули Юнга наблюдаются для двух направ-
лений – направления наращивания слоев и направ-
ления поперечного движению лазера. В обоих рас-
сматриваемых случаях модуль Юнга вдоль направ-
ления движения лазера является наименьшим отно-
сительно других направлений.
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