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0.1. Архипов Е.Д., Сутормин И.В., Шумкова

Е.А., Левшин М.А. Аппроксимация кри-

вой намагничивания ферромагнитного

материала функцией ошибок

В работе решалась задача создания математической
модели феррозондового датчика [1] путем исполь-
зования функции ошибок для аппроксимации кри-
вой намагничивания ферромагнитного сердечника.
Преимущество функции ошибок в сравнении с поли-
номом третьей степени [2], который обычно приме-
няется для аппроксимации кривой намагничивания,
заключается в том, что выбранная функция описы-
вает участок насыщения сердечника, тогда как по-
линомиальная функция в пределе стремится к бес-
конечности. Таким образом, такая математическая
модель позволит описать поведение ферромагнит-
ного сердечника в большем диапазоне напряженно-
сти магнитного поля без увеличения порядка поли-
нома.
Одним из преимуществ использования данной
функции в отличие от других возможных аппрок-
симаций является упрощенное дифференцирование,
обусловленное тем, что изначальная функция пред-
ставляет собой неберущийся интеграл.
ЭДС в измерительной обмотке дифференциально-
го феррозонда при использовании функции ошибок
будет иметь вид:

ε(t) = A · sh(2H0 · HM · sin(ωt)) · cos(ωt) · exp(B),

где A и B - это коэффициенты, зависящие от ма-
териала ферромагнитного сердечника, а H0 и Hm

- амплитуды напряженности внешнего поля и воз-
буждающего поля соответственно.
Зависимость выходной ЭДС на измерительной об-
мотке соответствуют результатам, получаемым при
использовании полиномиальной модели и повторя-
ют результаты экспериментов. Это подтверждает
гипотезу о том, что данная модель применима для
моделирования датчиков и преобразователей с фер-
ромагнитным сердечником [3].
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