
XXIII Всероссийская конференция молодых учёных по математическому моделированию
и информационным технологиям. Новосибирск, 24 – 28 октября 2022 г.

0.1. Гарбузов Д.Н. Численное исследование

процесса отверждения смолы в кольце-

вом зазоре

Процесс отверждения является важной технологи-
ческой операцией при формовании изделий из ре-
актопластов в авиастроении, РДТТ, производстве
строительных материалов и т.п.
В работе проведено численное исследование процес-
са отверждения смолы в кольцевом зазоре. Мате-
матическая постановка задачи включает уравнение
энергии, записанное с учетом экзотермического эф-
фекта реакции [1]. Степень отверждения определя-
ется в соответствии с кинетическим уравнением, в
основе которого лежит реакция n-ого порядка с са-
моускорением. В начальный момент времени сте-
пень отверждения во всей области равна нулю. На
внешней стенке задана температура, равная началь-
ной температуре в области, при которой не наблю-
дается значимой скорости отверждения смолы. На
внутренней стенке коаксиального цилиндра зада-
но высокое значение температуры, обеспечивающей
протекание реакции отверждения. Сформулирован-
ная задача решается методом контрольного объе-
ма [2]. При этом используется неструктурированная
расчетная сетка, что позволяет без препятствий рас-
пространять разработанную методику на области
произвольной геометрии. Проведена проверка ап-
проксимационной сходимости и оценка порядка точ-
ности. Выполнена верификация оригинальной про-
граммы расчета путем сравнения с результатами
других авторов.
В результате параметрических исследований были
получены распределения поля температуры степе-
ни отверждения с течением времени в зависимости
от температуры горячей границы. Проведена оцен-
ка времени полного отверждения эпоксидной смолы
в зависимости от различных условий.
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