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0.1. Глазырина О.В. О явном разностном ме-

тоде решения одного нелинейного пара-

болического уравнения с нелокальным

пространственным оператором

В работе рассматривается следующая начально-
краевая задача. Пусть Ω — ограниченная область
пространства Rn, Γ — граница Ω, QT = Ω × (0, T ).
В области QT рассмотрим следующую начально-
краевую задачу
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(ki(x, u,∇u, Bu)) = f, (1)

x ∈ Ω, t ∈ (0, T ),

u(x, 0) = u0(x), x ∈ Ω, (2)

u(x, t) = 0, x ∈ Γ, t ∈ [0, T ]. (3)

Здесь ki, u0 — заданные функции, B — оператор
вида

Bu(t) =
∫
Ω′

g(x, u(x, t))dx,

g — известная функция, Ω′ — область, принадлежа-
щая Ω или совпадающая с ней.
Рассматриваемое уравнение относится к классу па-
раболических уравнений с двойным вырождени-
ем: вырождение может присутствовать в простран-
ственном операторе, и, кроме того, нелинейная
функция, стоящая под знаком частной производной
по переменной t, может быть не отделена от нуля.
Исследуется случай, когда пространственный опе-
ратор уравнения (1) нелинейно зависит от искомой
функции, ее градиента и нелокальной (интеграль-
ной) характеристики решения. Рассматриваемая за-
дача имеет прикладной характер: подобные уравне-
ния возникают, например, при моделировании про-
цесса распространения популяций бактерий.
Для задачи (1)—(3) построена двухслойная явная
разностная схема. Получен ряд априорных оценок
и условия на шаги по временной и пространствен-
ным переменным, и условия, обеспечивающие схо-
димость построенного метода. Данная работа явля-
ется продолжением исследований, начатых в [1, 2].
В работе [1] рассмотрена задача с ϕ(u) ≡ u.
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