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0.1. Михаханова Т.С.Математическое модели-

рование биохимических процессов в хи-

рургической кожной ране

Повреждения, возникающие в результате внутрен-

них нарушений или внешних воздействий, запуска-

ют в организме человека каскад сложных биохими-

ческих процессов. Они направлены на частичную

или полную ликвидацию раздражителя, восстанов-

ление пораженных тканей и органов. Для клини-

ческой практики наиболее важное значение имеют

асептические раневые повреждения, полученные в

ходе хирургических операций. В основе их зажив-

ления лежат механизмы, которые свойственны так-

же многим дегенеративным заболеваниям. Глубокое

понимание этих механизмов позволило бы снизить

риски тяжелого течения заболеваний, а также об-

легчило бы поиск новых эффективных терапевти-

ческих стратегий и методов лечения.

В работе представлена иерархия оригинальных ма-

тематических моделей динамики биохимических

процессов при заживлении кожных хирургических

ран, учитывающих влияние клеток иммунной систе-

мы, медиаторов воспаления и болевых факторов.

Модели представляют собой жесткие нелинейные

системы дифференциальных уравнений первого по-

рядка с запаздыванием. Проведена серия числен-

ных экспериментов, направленных на исследование

качественных свойств решения, уточнение струк-

туры уравнений, проверку адекватности и анализ

чувствительности. Показано, что модели описыва-

ют не только острый воспалительный ответ, но и

некоторые его хронические формы, которые могут

быть получены посредством варьирования началь-

ных условий или параметров моделей. Это позволя-

ет рассчитывать на применение моделей для пред-

сказания будущего сценария заживления на его ран-

ней стадии или еще до возникновения хирургиче-

ской раны. Все результаты численного анализа со-

гласуются с экспериментальными данными.
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