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Дозиметрические фантомы имеют множество при-
менений, связанных с исследованием взаимодей-
ствия ионизирующего излучения (далее ИИ) с тка-
нями или органами человека [1]. Основное приме-
нение фантомы получили в медицинской физике,
радиотерапии и клинической дозиметрии. Фантомы
используют при проведении оценки воздействия из-
лучения на биологические объекты, в том числе при
диагностике и терапии злокачественных новообра-
зований, при разработке методик оценки рисков для
здоровья персонала на радиационно-опасных объек-
тах, а также при организации гарантии и контроля
качества работы ускорителей.

Дозиметрические фантомы могут различаться гео-
метрией и составом материалов, из которых они
изготовлены. Традиционно такие устройства пред-
ставляют собой простые прямоугольные сосуды с
водой или набор твердотельных тканеэквивалент-
ных однородных пластин, но и существуют слож-
ные гетерогенные антропоморфные фантомы, сов-
мещенные с различными дозиметрами. Однако про-
цесс производства данных фантомов является доро-
гостоящим и часто ограничивается индивидуальны-
ми патологическими особенностями пациента.

С развитием исследований в области аддитивного
производства появляются все новые возможности в
разработке точных и надежных фантомов [2]. Ав-
торами работы предложено разработать метод, поз-
воляющий изготавливать гетерогенные дозиметри-
ческие фантомы с помощью технологий 3D-печати.
Материалы отдельных элементов таких фантомов
должны имитировать конкретные ткани человека в
отношении их взаимодействия с ионизирующим из-
лучением.

В рамках данного исследования проведен выбор ма-
териалов, пригодных для устройств 3D-печати и
имитирующих ткани человека в отношении их вза-
имодействия с ИИ. Выводы о соответствии мате-
риалов тем или иным тканям сделаны на основе
результатов численного моделирования взаимодей-
ствия таких материалов с ИИ. Моделирование про-
водилось с использованием методов Монте-Карло и
инструментария Geant4 [3].

В результате, с использованием инструментария
Geant4, были рассчитаны распределения дозы фо-
тонного пучка внутри биологических тканей и по-
лимерных материалов. Путем сравнения получен-
ных расчетных данных, были выбраны материалы,
позволяющие имитировать конкретные ткани че-
ловека в отношении их взаимодействия с ИИ. Ре-
зультаты данного исследования будут использова-

ны при разработке антропоморфного дозиметриче-
ского фантома для проведения экспериментальной
оценки воздействия ионизирующего излучения на
человека.
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