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0.1. Юношева Е.В. О существовании цикла в

модели циркадного осциллятора

Система регуляции суточного ритма позволяет
организмам оптимально адаптироваться к цик-
лическим изменениям в среде обитания. Осно-
вой функционирования этого механизма служат
молекулярно-генетические осцилляторы, присут-
ствующие практически в каждой клетке живых ор-
ганизмов [1]. Несмотря на различия в существую-
щих моделях молекулярного осциллятора, почти в
каждой из них можно выделить ядро циркадного
осциллятора.
Мы рассматриваем модель автономного клеточного
циркадного осциллятора, ядро которого описано в
[2]. В настоящей работе построена семимерная си-
стема нелинейных обыкновенных дифференциаль-
ных уравнений кинематического типа.
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Искомые функции p(t), u(t), . . . b(t) в этой си-
стеме описывают (неотрицательные) концентрации
компонент генной сети. Монотонно возрастающие
функции Γj , γ1, γ7 описывают положительные свя-
зи, а монотонно убывающие функции Lj соответ-
ствуют отрицательным связям.
В фазовом портрете системы описана инвариант-
ная область и показано существование стационар-
ной точки данной динамической системы. Исполь-
зуя предположение о пропорциональности некото-
рых обратных связей в циркадном осцилляторе, по-
лучены условия единственности стационарной точ-
ки и выведены условия неустойчивости этой точки.
Из результатов работы [3] вытекает существование
в фазовом портрете системы двумерной инвариант-
ной поверхности, содержащей цикл.
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