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0.1. Кантарбаева А.И. Математическое мо-

делирование горения угле-пропано-

воздушной смеси

Проблемы воспламенения и горения газовых и газо-

дисперсных смесей являются актуальными для со-

временных задач техники и технологий. Необходи-

мо соблюдать большую осторожность при работе с

любыми углеводородными топливами, что требует

понимания механизмов горения и воспламенения га-

зовых смесей и смесей газов с частицами. Целью

данной работы являлось определение видимой ско-

рости горения пропано-воздушной смеси с приме-

сью угольных частиц.

Полагается, что в пропано-воздушной смеси равно-

мерно распределены частицы угольной пыли. Мас-

совая концентрация частиц в смеси мала. Учиты-

вается зависимость коэффициентов теплопроводно-

сти и диффузии от температуры. Принимается во

внимание тепловое и динамическое взаимодействие

между частицами и газом. Между кислородом и

пропаном в смеси протекает химическая реакция.

Скорость реакции определялась по закону Аррени-

уса со вторым порядком. Также на поверхности ча-

стиц протекает гетерогенная реакция первого по-

рядка по кислороду. Скорость реакции на части-

цах описывалась с учетом массоотдачи. Учитыва-

лось тепловое расширение газа. Система уравнений

решалась методом С.К. Годунова для газа и мето-

дом А.Н. Крайко для частиц.

В работе выполнено исследование зависимости ви-

димой скорости горения пропано-воздушной смеси

от массовой концентрации и радиуса частиц. Бы-

ло выявлено, что в смесях с высоким содержанием

пропана видимая скорость горения увеличивается

с возрастанием радиуса частицы. Однако в смесях

с малым содержанием пропана наблюдалась обрат-

ная зависимость: видимая скорость горения умень-

шалась при увеличении размеров частиц. Получен-

ные результаты сравнивались с видимой скоростью

горения в пропано-воздушных смесях без частиц.

Видимая скорость горения смеси без частиц значи-

тельно превышала видимую скорость горения газо-

взвеси.
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