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0.1. Федотов П.Е. Численное решение урав-

нений динамики упорного подшипника

скольжения компрессора

Упорные подшипники скольжения являются важ-
ным элементом конструкции корпуса центробеж-
ных и винтовых компрессоров. Они предназначены
для восприятия осевой нагрузки, действующей на
ротор, передачи ее на статор, а также для фиксации
ротора относительно корпуса в осевом направлении.
Упорные подшипники имеют неподвижные подуш-
ки и вращающийся диск, между которыми нахо-
дится тонкий слой смазки. В настоящей работе
используется модель течения смазки в подшипни-
ках, предложенная в [1], которая представляет со-
бой начально-краевую задачу для системы нелиней-
ных дифференциальных уравнений второго поряд-
ка. Система включает в себя двумерное уравнение
Рейнольдса, характеризующее распределение дав-
ления в смазочном слое, и трехмерное нестационар-
ное уравнение энергии, описывающее теплопереда-
чу в подушке, диске и смазочном слое. Уравнение
энергии в смазочном слое переменной толщины яв-
ляется нелинейным и характеризуется наличием до-
минирующей конвекции.
Для учёта температурных деформаций и профили-
рования подушки производится замена переменных,
переводящая исходную область в прямоугольную
с сохранением дивергентности уравнения энергии.
Для решения дифференциальных уравнений стро-
ятся сеточные схемы методом сумматорных тож-
деств и методом конечных элементов. Для решения
уравнения энергии с доминирующей конвекцией по-
строена схема разрывного метода Галёркина. Спо-
соб построения таких схем приведён в [2]. Предло-
жены прямые и итерационные методы решения се-
точных уравнений. Для учёта теплообмена между
областями строится итерационный метод декомпо-
зиции.
Для решения построенных сеточных схем создан
комплекс программ [3], с помощью которых про-
ведены численные исследования, демонстрирующие
эффективность используемых методов. Также они
позволяют сделать выводы о сходимости схемы раз-
рывного метода Галёркина с линейной скоростью
на последовательности сеток [4]. Построенный ком-
плекс программ позволяет проводить моделирова-
ние работы упорного подшипника, используемого в
компрессорах, при их различных геометрических и
физических параметрах.
Научный руководитель — д.ф.-м.н. Даутов Р. З.
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