
XXII Всероссийская конференция молодых учёных по математическому моделированию
и информационным технологиям. Новосибирск, 25 – 29 октября 2021 г.

0.1. Колаян Ю.М.Двухмерное моделирование
процесса отверждения на основе эпок-

сидной смолы марки DA 408

Эпоксидные смолы после отверждения обладают
высокой прочностью и низкой ползучестью. Обла-
сти применения включают склеивание композитных
материалов, сотовых конструкций и металлических
компонентов. В частности, актуальность данного
исследования обусловлена интенсивным развитием
производства самолетов с использованием терморе-
активных препрегов (предварительно пропитанных
волокнистых материалов) [?].
В работе проведено численное исследование про-
цесса отверждения эпоксидной смолы марки DA 408
в прямоугольной области. В начальный момент вре-
мени степень отверждения во всей области равна
нулю. На трех границах задана температура, равная
начальной температуре в области, при которой не
наблюдается значимой скорости отверждения смо-
лы. На четвертой границе задано высокое значе-
ние температуры. Математическая постановка за-
дачи включает уравнения энергии и химической ки-
нетики. Кинетика реакции отверждения описывает-
ся параллельной двухстадийной моделью [?]. Сфор-
мулированная задача решается методом конечных
разностей на равномерной сетке с использованием
неявной схемы.
В результате параметрических исследований бы-
ли получены температурное поле и распределение
степени отверждения с течением времени в зави-
симости от температуры горячей границы. Иссле-
дован вклад в прогрев материала экзотермического
эффекта реакции отверждения. Проанализированы
глубина химического превращения и влияние раз-
мера геометрической области на процесс отвержде-
ния. Проведена оценка времени полного отвержде-
ния эпоксидной смолы в зависимости от различных
условий. Выполнено сравнение с эксперименталь-
ными данными других авторов, показана аппрок-
симационная сходимость полученных результатов.
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