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0.1. Åñèïîâ Ä.Â. Îáçîð ìåòîäîâ ðåøåíèÿ êðà-

åâîé çàäà÷è äëÿ óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà

Ïðè ðåøåíèè ìíîãèõ çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäå-

ëèðîâàíèÿ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðåøàòü êðàå-

âóþ çàäà÷ó äëÿ óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà. Äëÿ ýòîãî ñïå-

öèàëèñòàìè çà ïîñëåäíèå ïîëòîðà âåêà ðàçðàáîòàíî

áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ.

ßñíî, ÷òî â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå âûáîð ìå-

òîäà ðåøåíèÿ çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, õàðàê-

òåðèçóþùèõñÿ ñàìîé çàäà÷åé.

Â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ îáçîð øèðîêî-

ãî êðóãà ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ýòèõ óðàâíåíèé, íà÷èíàÿ

ñ ìåòîäà êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé è çàêàí÷èâàÿ ìåòîäîì

ñëó÷àéíûõ áëóæäàíèé. Âñå ýòè ìåòîäû ìîæíî ðàç-

äåëèòü íà òðè íåðàâíûå ãðóïïû: äåòåðìèíèðîâàí-

íûå ìåòîäû, ñòîõàñòè÷åñêèå ìåòîäû è ìåòîäû íà

îñíîâå ìåòîäà ÷àñòèö. Ïåðâàÿ ãðóïïà ìåòîäîâ ÿâ-

ëÿåòñÿ íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííîé è õàðàêòåðèçóåòñÿ

òåì, ÷òî â ðåçóëüòàòå àïïðîêñèìàöèè çíà÷åíèé â îá-

ëàñòè èëè íà åå ãðàíèöå ïîëó÷àåòñÿ ñèñòåìà ëèíåé-

íûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñïåöèàëüíîãî âèäà.

Åå ìàòðèöà, êàê ïðàâèëî, ðàçðåæåíà, ñèììåòðè÷-

íà è ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåíà. Âî âòîðîé ãðóïïå

ðåøåíèå îòûñêèâàåòñÿ òîëüêî â êîíêðåòíûõ óçëàõ

îáëàñòè è îíî òåì òî÷íåå, ÷åì áîëüøåå êîëè÷åñòâî

ñëó÷àéíûõ áëóæäàíèé ðàññ÷èòàíî. Òðåòüþ ãðóïïó

ìåòîäîâ ëîãè÷íî áûëî áû îòíåñòè ê êëàññó èììèòà-

öèîííûõ, òàê êàê èñõîäíàÿ çàäà÷à ïîäìåíÿåòñÿ íà

äðóãóþ, ðåøåíèå êîòîðîé òåì áëèæå ê ðåøåíèþ èñ-

õîäíîé, ÷åì áîëüøåå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö èñïîëüçóåò-

ñÿ.

Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ïðèìåíå-

íèÿ ìåòîäîâ, èõ ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ, ñêîðîñòü

ñõîäèìîñòè è âû÷èñëèòåëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü. Â

õîäå îáçîðà âûðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíå-

íèþ ðàññìàòðèâàåìûõ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ.
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