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0.1. Âÿòêèí À.Â. Îá îäíîì àëãîðèòìå èç ñå-

ìåéñòâà ïîëóëàãðàíæåâûõ ìåòîäîâ

Ïðåäñòàâëåí ÷èñëåííûé àëãîðèòì èç ñåìåéñòâà ïî-
ëóëàãðàíæåâûõ ìåòîäîâ äëÿ ðåøåíèÿ òðåõìåðíîãî
óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíîñòè. Ìåòîä îñíîâàí íà èíòå-
ãðàëüíîì çàêîíå ñîõðàíåíèÿ, êîòîðûé ñôîðìóëèðî-
âàí â âèäå òîæäåñòâà èíòåãðàëîâ c îáëàñòÿìè èí-
òåãðèðîâàíèÿ íà ñîñåäíèõ ñëîÿõ ïî âðåìåíè. Â êà-
÷åñòâå îáëàñòè èíòåãðèðîâàíèÿ íà âåðõíåì ñëîå ïî
âðåìåíè tm èñïîëüçóåòñÿ êóáè÷åñêàÿ îêðåñòíîñòü
Ωi,j,k óçëà (xi, yj , zk) ñåòêè Dh. Â ýòîì ñëó÷àå íà
íèæíåì ñëîå ïî âðåìåíè tm−1 îáëàñòü èíòåãðèðî-
âàíèÿ Vi,j,k îïðåäåëÿåòñÿ òðàåêòîðèÿìè äâèæåíèÿ
òî÷åê ñ âåðõíåãî ñëîÿ ïî âðåìåíè íà íèæíèé ñëîé.
Êàê ïðàâèëî [1, 2], îñíîâíûå âû÷èñëèòåëüíûå çà-
òðàòû ñîñòîÿò â âû÷èñëåíèè çíà÷åíèÿ èíòåãðàëà íà
íèæíåì ñëîå ∫

Vi,j,k

ρ(tm−1, ξ, η, θ) dξdηdθ.

Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü àëãîðèòìà ñîñòîèò â èñïîëüçî-
âàíèè ïðåîáðàçîâàíèÿ

G = (Gx(x, y, z), Gy(x, y, z), Gz(x, y, z))

îáëàñòè èíòåãðèðîâàíèÿ Vi,j,k â êóáè÷åñêóþ îêðåñò-
íîñòü Ωi,j,k. Òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå ïîçâîëÿåò ïåðå-
ïèñàòü èíòåãðàë â âèäå∫

Ωi,j,k

ρ (tm−1, G
x, Gy, Gz) det(G) dxdydz,

ãäå det(G) � ÿêîáèàí ïðåîáðàçîâàíèÿ G. Ðàçðà-
áîòàííûé àëãîðèòì èìååò ïåðâûé ïîðÿäîê òî÷íî-
ñòè. Ïðîâåäåííûå âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû
ïîäòâåðäèëè ñîêðàùåíèå âû÷èñëèòåëüíûõ çàòðàò è
óìåíüøåíèÿ îáùåãî âðåìåíè ðàñ÷åòîâ.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ (ãðàíò � 14-01-31203).
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