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Îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå
ñëîæíîé ñòðóêòóðîé, â êîòîðóþ âõîäÿò ðàçíîìàñøòàáíûå ôðàãìåíòû. Äëÿ ó÷å-
òà ìíîãîìàñøòàáíûõ îñîáåííîñòåé ñòðóêòóðû îáúåêòà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
äîñòàòî÷íî ïîäðîáíîå ðàçáèåíèå, ÷òî îñòàåòñÿ òðóäîåìêèì äàæå ñ ïîÿâëåíèåì ñó-
ïåðêîìïüþòåðîâ. Îäíèì èç ìåòîäîâ, ó÷èòûâàþùèõ âëèÿíèå ìåëêîãî ìàñøòàáà íà
áîëüøèõ ìàñøòàáàõ, íî íå òðåáóþùèõ ðàçðåøåíèÿ âñåõ ìåëêèõ îñîáåííîñòåé, ÿâ-
ëÿåòñÿ ìíîãîìàñøòàáíûé ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÌÌÊÝ, MsFEM)[1]. Îí îñ-
íîâàí íà òîì, ÷òî ìíîãîìàñøòàáíàÿ ñòðóêòóðà ðåøåíèÿ îòðàæàåòñÿ â ëîêàëüíûõ
áàçèñíûõ ôóíêöèÿõ � ñóïåðýëåìåíòàõ. Ýòè áàçèñíûå ôóíêöèè ñîäåðæàò îñíîâíóþ
ìíîãîìàñøòàáíóþ èíôîðìàöèþ è ñâÿçàíû ÷åðåç ãëîáàëüíóþ ôîðìóëèðîâêó, îáåñ-
ïå÷èâàþùóþ âåðíîå ïðèáëèæåíèå ê ðåøåíèþ.
Â äàííîé ðàáîòå áûë ðàçðàáîòàí è ðåàëèçîâàí àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ãî êîýôôèöèåíòà ýëåêòðîïðîâîäíîñòè äëÿ 2D-ñðåäû ñ ìèêðîâêëþ÷åíèÿìè êðóãëîé
ôîðìû.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîãî êîýôôèöèåíòà áûëà ðàçðàáîòàíà è ðåàëèçîâàíà
âû÷èñëèòåëüíàÿ ñõåìà íà îñíîâå ìíîãîìàñøòàáíîãî ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûì îáðàçîì ïîñòðîåííûõ áàçèñíûõ ôóíêöèé. Â êà÷åñòâå
ãðóáîé ñåòêè èñïîëüçîâàëèñü ïðÿìîóãîëüíûå ýëåìåíòû, â êà÷åñòâå ìåëêîé � òðå-
óãîëüíûå. Áûëî ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå ÌÊÝ è ÌÌÊÝ. Íà ñîïîñòàâèìûõ øàãàõ
ìåòîäû äàëè ïîãðåøíîñòü îäíîãî ïîðÿäêà. Ïðîâåäåííûå ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû
äëÿ ðàññìîòðåííûõ êîíòðàñòíîñòåé ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î ôèçè÷íîñòè ðåøå-
íèÿ.
Â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ íà ñåòêàõ îäèíàêîâîé ðàç-
ìåðíîñòè, íî ñ ðàçíûì êîëè÷åñòâîì âêðàïëåíèé â ýëåìåíòå ãðóáîãî ðàçáèåíèÿ è
íà ñåòêå ñ õàîòè÷íî çàäàííûìè ðàäèóñàìè âêëþ÷åíèé. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîãî êîýôôèöèåíòà îò êîëè÷åñòâà âêëþ÷åíèé, êîòîðîå
ââîäèòñÿ êàê îòíîøåíèå ïëîùàäè âñåõ âêëþ÷åíèé ê ïëîùàäè ðàñ÷åòíîé îáëàñòè.
Áûëè ðàññ÷èòàíû ýôôåêòèâíûå êîýôôèöèåíòû äëÿ èññëåäóåìûõ âàðèàíòîâ, âû-
ïîëíåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìîâ îñðåäíåíèÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ
êîýôôèöèåíòà ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ìíîãîìàñøòàáíûõ îáðàçöîâ.
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