
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ

îïðåäåëåíèÿ èñòî÷íèêà àêóñòè÷åñêèõ âîëí

Ãóáåð Àëåêñåé Âëàäèìèðîâè÷

Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ.Ë. Ñîáîëåâà CÎ ÐÀÍ (Íîâîñèáèðcê), Ðîññèÿ
e-mail: a.guber@g.nsu.ru

Øèøëåíèí Ìàêñèì Àëåêñàíäðîâè÷

Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ.Ë. Ñîáîëåâà CÎ ÐÀÍ (Íîâîñèáèðcê), Ðîññèÿ
e-mail: mshishlenin@ngs.ru

\documentclass[10pt]{article}
% Ïîäêëþ÷åíèå ïàêåòîâ.

\usepackage{amsmath}
\usepackage{amsfonts,amssymb}
\usepackage{amsthm}
\usepackage[active]{srcltx}
\usepackage[utf8x]{inputenc}

\usepackage[cp1251]{inputenc}
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Â ðàáîòå èññëåäîâàíà îáðàòíàÿ çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ èñòî÷íèêà âîëí â äâóìåðíîì
ñëó÷àå.
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2 Ãóáåð À.Â., Øèøëåíèí Ì.À.

Ðàññìîòðèì ïðÿìóþ çàäà÷ó äëÿ óðàâíåíèÿ àêóñòèêè â îáëàñòè $\Omega=\{(x,y):
x\in(0,L_x), y\in(0,L_y) \}$:
$$
u_{tt} = \text{div}{(c^2(x, y) \nabla u)},\qquad (x, y) \in\Omega, \quad t\in (0,
T),
$$
$$
u|_{t = 0} = q(x, y), \qquad u_t|_{t = 0} = 0,
$$
$$
u|_{\partial \Omega} = 0.
$$
Ïîäîáíûå çàäà÷è âîçíèêàþò âî ìíîãèõ ïðèëîæåíèÿõ. Íàïðèìåð, â çàäà÷àõ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ âîëíû öóíàìè $c(x,y)=\sqrt{gh(x, y)}$ � ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ
âîëí, $h(x,y)$ ãëóáèíà îêåàíà, $g=9.81$ ì/ñ$^2$ � óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ
[1].

Îáðàòíàÿ çàäà÷à ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ôóíêöèè $q(x, y)$ ïî äîïîëíèòåëüíîé
èíôîðìàöèè [2]:
$$
u(x_n, y_n, t) = f_n (t), \qquad n=\overline{1, N}.
$$
Çäåñü $(x_n, y_n)$ � ðàñïîëîæåíèå ïðèåìíèêîâ, $N$ � êîëè÷åñòâî ïðè¼ìíèêîâ.

Â îïåðàòîðíîé ôîðìå îáðàòíàÿ çàäà÷à ôîðìóëèðóåòñÿ â âèäå $Aq = f$.
Ïðîâåä¼í ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òàêèõ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ äàííîé çà-

äà÷è, êàê ìàòðè÷íûé ìåòîä, íåéðîííûå ñåòè PINN, ãðàäèåíòíûé ìåòîä.
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