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Рассмотрена обратная задача восстановления коэффициента µ0(x) в модели
развития популяции (см. раздел 5.4 [1]) с возрастным структурированием инди-
видуумов и нелинейными особенностями. При этом прямая задача имеет вид:

ux(x, t) + ut(x, t) + µ0(x)u(x, t) + µ1(x) Ψ(S(t))u(x, t) = 0,

x ∈ [0, l], t ∈ [0, l],

u(0, t) = Φ(S(t))
∫ l

0
β(ξ)u(ξ, t)dξ, t ∈ [0, l],

u(x, 0) = ϕ(x), x ∈ [0, l],

S(t) =
∫ l

0
γ(ξ)u(ξ, t) dξ, t ∈ [0, l].

Функция u(x, t) определяет число индивидуумов (их плотность) возраста x в по-
пуляции в момент времени t; функции µ0(x) и µ1(x) характеризуют смертность
особей возраста x, соответственно, естественной и проявляющейся в силу перена-
селения; β(x) и γ(x) - плотности репродуктивности и жизнедеятельности особей
возраста x; функции Φ(s) и Ψ(s) характеризуют интегральную зависимость рож-
даемости и смертности от общего объёма S(t) жизнедеятельности популяции.

В рамках обратной задачи требуется восстановить коэффициент µ0(x) и затем
функцию u(x, t) по заданным значениям функций β(x), γ(x), ϕ(x), µ1(x), Ψ(s),
Φ(s), и по дополнительно известным значению x1 ∈ (0, l], и функции g(t), где

g(t) = u(x1, t), t ∈ [0, l].

В работе сформулированы условия однозначной разрешимости прямой зада-
чи. Доказана теорема единственности решения обратной задачи и предложен
алгоритм её численного решения, представлены примеры. Аналогичные резуль-
таты для линейных моделей рассматривались в работах [2], [3].

Работу частично поддерживали National Natural Science Foundation of China
(No. 12171036) и Beijing Natural Science Foundation (Key Project No. Z210001).
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