Численное решение одной модели фильтрации в упругой пористой среде методами Монте–Карло
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Рассматривается модель фильтрации по простейшему неравновесному закону в упругой пористой среде 
[image: image1.wmf]3

WÎ

R

 

                             
[image: image2.wmf](,)(,)

(,)(,)

pW

pxtpxt

pxtpxt

ttt

ctt

¶¶¶

æöæö

×D+×=+×

ç÷ç÷

¶¶¶

èøèø

 ,                             (1)

                              
[image: image3.wmf](,)(,)

grad(,)(,)

xpW

pxtxt

pxtxt

tt

k

tt

m

¶¶

æö

-×+×=+×

ç÷

¶¶

èø

W

W

 ,                       (2)

                                                       
[image: image4.wmf](,)(),   0

pxtaxt

==

,                                                                  (3)

                                                       
[image: image5.wmf](,)

(),   0

pxt

bxt

t

¶

==

¶

,                                                                (4)

                                                       
[image: image6.wmf][

]

(,)(,),   ,   0, 

pxtcxtxtT

=Î¶WÎ

,                                         (5)

                                                       
[image: image7.wmf](,0)(),   0

xxt

==

0

WW

,                                                            (6)

                                                        
[image: image8.wmf][

]

(,)(,),   ,   0, 

xtxtxtT

=Î¶WÎ

0

WW

.                                   (7)       
Здесь 
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 – давление жидкости, 
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 – время, 
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 – время,  
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 – время релаксации, 
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 – плотность жидкости в невозмущенных пластовых условиях, 
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 – скорости фильтрации,  
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 – вязкость жидкости, 
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 –  коэффициент проницаемости, 
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 и 
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t

 –  неотрицательные постоянные времена релаксации соответственно скорости фильтрации и давления, 
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 – коэффициент упругоёмкости пласта, 
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 – коэффициент сжимаемости пористой среды, 
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 – коэффициент сжимаемости жидкости,  
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 – функция Хевисайда, 
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 – коэффициент пьезопроводности пласта, 
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. [1].

Задача (1) – (7) решается методами Монте–Карло, а именно с помощью алгоритмов «блуждания по сферам» и «блуждания по решеткам». А также решается вероятностно–разностным методом. [2]. 
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