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Изучаются несколько SEIR-подобных моделей распространения эпидемии. Рас-
сматриваемые модели учитывают такие факторы, как наличие бессимптомного
периода заболевания, нестойкость приобретаемого к инфекции иммунитета, а
также проведение массовой вакцинациии. Разработан подход к восстановлению
неизвестных коэффициентов, входящих в соответствующие системы дифферен-
циальных уравнений, по данным эпидемиологической статистики. В основе пред-
лагаемого подхода лежит представление задачи восстановления коэффициентов
в виде нелинейного операторного уравнения и его приближённое решение с по-
мощью итеративно регуляризованных методов типа Гаусса-Ньютона. При этом
учитываются различные виды погрешностей в эпидемиологической статистике,
в частности, малые случайные погрешности, систематическое занижение стати-
стики из-за ограниченных возможностей здравоохранительной системы, а также
временные сдвиги статистических данных относительно реальных значений ко-
личества заражённых, выздоровевших и погибших.

Построен комплекс программ в среде Maple, реализующий предлагаемый под-
ход к решению задачи восстановления коэффициентов SEIR-подобных моделей.
Комплекс программ позволяет строить прогнозы распространения эпидемии, а
также изучать динамику показателей её заразности и опасности, в т.ч. под воз-
действием принимаемых государствами мер по борьбе с эпидемией. Комплекс
программ успешно тестировался на реальных данных по распространению эпи-
демии COVID-19 в России и ряде зарубежных стран в 2020 — 2022 годах, а также
эпидемии лихорадки Эбола в Западной Африке в 2014 — 2015 годах. Результаты
численных экспериментов показывают практическую применимость предлагае-
мого подхода к анализу и прогнозированию распространения эпидемий. Некото-
рые из этих результатов представлены в [1].

Работа проводилась при поддержке Российского научного фонда (проект 20-
11-20085).
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