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Решение обратных задач (ОЗ) определения предварительных напряжений
(ПН) в телах и конструциях является важной практической задачей. Наличие
ПН характерно для объектов, изготовленных из новых материалов, в том чис-
ле, фунционально-градиентных, и, зачастую, является следствием особенностей
технологических процессов их производства. Наличие ПН может оказывать су-
щественное воздействие на динамические, эксплутационные и прочностные ха-
рактеристики объектов, в связи с этим важна диагностика их уровня и характе-
ра распределения. В работе рассмотрены новые ОЗ идентификации двумерного
распределения ПН в сплошных и имеющих отверстия или включения неоднород-
ных предварительно напряженных пластинах. Для идентификации используется
неразрушающий акустический подход, в рамках которого исследуется динамиче-
ский отклик на свободных гранях пластин в результате приложения несколь-
ких наборов зондирующих нагрузок на нескольких частотах. Для моделирова-
ния ПН использовались решения вспомогательных задач о статическом нагруже-
нии пластин некоторой начальной нагрузкой. Исследовались защемленные с од-
ной стороны прямоугольные пластины, как сплошные, так и имеющие отверстие
или жесткую вставку. Расчет функций смещения пластин производился на осно-
ве построенной с использованием слабых постановок задач конечно-элементной
(КЭ) схемы, реализованной в пакете FreeFem++. Для решения сформулирован-
ных нелинейных ОЗ был разработан итерационный подход, на каждой итерации
которого определялись поправки к искомым функциям из построенного опера-
торного уравнения специального вида. Решение этого уравнения производилось с
помощью проекционной методики, в рамках которой поправки представлялись в
виде разложений по заданным системам функций, что позволило свести задачу к
исследованию плохообусловленных СЛАУ относительно наборов коэффициентов
разложений на основе метода Тихонова. Для рассмотренных пластин в рамках
предложенного подхода были проведены наборы вычислительных экспериментов
по решению ОЗ об идентификации двумерных полей ПН, возникших в результате
неизвестного начального воздействия.
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