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Äëÿ àíàëèçà ïðî÷íîñòè íåîáõîäèìû ôåíîìåíîëîãè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ñâÿçè

íàïðÿæåíèé äåôîðìàöèé, òåìïåðàòóðû, êîíöåíòðàöèè ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ è

ò.ï. Íî ïîëó÷åíèå èõ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè â äåéñòâóþùåé êîíñòðóê-

öèè òðóäîåìêî, à çà÷àñòóþ, íåâîçìîæíî. Äàëüíåéøåå èçëîæåíèå îñíîâàíî íà

ïðåäïîëîæåíèè î íåâîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðè-

ñòèê è ââåäåíèÿ ïîíÿòèé óñòîé÷èâîñòè, ðàçðóøåíèÿ, ðåñóðñà è.ò.ï. â ðàìêàõ

çàìêíóòîé ñèñòåìû, ïîñêîëüêó îíè íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ õàðàêòåðîì îáìåíà ñ

âíåøíåé ñðåäîé. Ôåíîìåíîëîãè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ âçàèìíîñòè ñâÿçíûõ çàäà÷

ìîãóò áûòü ñôîðìóëèðîâàíû â ðàìêàõ îòêðûòûõ íåðàâíîâåñíûõ ñèñòåì íà îñ-

íîâå ïîäõîäà Îíçàãåðà äëÿ ñâÿçíûõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ çàäà÷. Êàê ãèïîòåçó,

èìåþùóþ ïîäòâåðæäåíèå íà ïðàêòèêå, ïðèìåì, ÷òî êîýôôèöèåíòû âçàèìíîñòè,

ëèíåéíûå ïî Îíçàãåðó, ìîãóò çàâèñåòü îò îáîáùåííûõ ñèë, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàñ-

ñìàòðèâàòü íåëèíåéíûå ñâÿçíûå çàäà÷è.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè ñ÷åòà è òî÷íîñòè âû÷èñëåíèé ïðåäëàãàåòñÿ ìîäè-

ôèöèðîâàííûé ìåòîä ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ýëëèïòè÷åñêîãî,

ïàðàáîëè÷åñêîãî èç ãèïåðáîëè÷åñêîãî òèïà, êàê áàçîâîé îñíîâû äëÿ ðåøåíèÿ

íåëèíåéíûõ è ñâÿçíûõ çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè. Ìîäèôèêàöèÿ áàçèðóåòñÿ

íà àíàëèòè÷åñêîì âû÷èñëåíèè èíòåãðàëîâ è ïðîèçâîäíûõ îò ôóíêöèé âëèÿíèÿ

çàäà÷ óêàçàííûõ òðåõ òèïîâ è ðàñïàðàëëåëèâàíèè íà âñåõ ýòàïàõ ðåøåíèÿ çà-

äà÷ íà óðîâíå àëãîðèòìà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ ôîðìóë äëÿ òî÷íîãî

âû÷èñëåíèÿ èíòåãðàëîâ îò ôóíêöèé âëèÿíèÿ è èõ ïðîèçâîäíûõ ââîäèòñÿ ôèêñè-

ðîâàííûé "áàçîâûé"ýëåìåíò. Èíòåãðèðîâàíèå êîìïîíåíò ôóíêöèé âëèÿíèÿ ïî

ïðîèçâîëüíîìó ó÷àñòêó ãðàíèöû ñâîäèòñÿ ê èíòåãðèðîâàíèþ ïî ôèêñèðîâàí-

íîìó "áàçîâîìó"ýëåìåíòó ñ ïîñëåäóþùèì ëèíåéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì ñäâèãà è

ïîâîðîòà. Èíòåãðèðîâàíèå äëÿ âñåõ òèïîâ çàäà÷ ïðîèçâîäèòñÿ îäèí ðàç, â ðå-

çóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷åíû êîìïàêòíûå ôîðìóëû, óäîáíûå äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä èñêëþ÷àåò íåêîððåêòíûå îïåðàöèè ÷èñëåííîãî äèôôè-

ðåíöèðîâàíèÿ è èíòåãðèðîâàíèÿ ïðèáëèæåííûõ ôóíêöèé. Íîâèçíîé ïðåäëàãàå-

ìîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå íåðàçðûâíîé ñâÿçè ôèçè÷åñêèõ è ìàòåìà-

òè÷åñêèõ ìîäåëåé è âîçìîæíîñòü êîððåêòíîãî ðåøåíèÿ ñâÿçíûõ çàäà÷, ÷òî äëÿ

ìíîãèõ äðóãèõ ìåòîäîâ ÷ðåçâû÷àéíî òðóäîåìêî èëè âîîáùå íåâîçìîæíî.

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ïðèâîäÿòñÿ ðåøåíèÿ òåñòîâûõ çàäà÷ òåïëîïðîâîä-

íîñòè, äèôôóçèè, óïðóãîïëàñòè÷íîñòè, êîëåáàíèÿ ïëàñòèí.
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